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"Bistabiles elektromagnetisches Ventil" 



Die Erflndung betrif ft ein bistabiles elektromagnetisches 
Ventil nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Derartige Ventile werden beispielsweise in 
K'dhlniittelkreisiaufen verwendet, wie sie in den 
Druckschriften DE 37 18 490 oder EP 1 054 200 beschrieben 



Bel solcheh Ventilen wird eine bistabile Situation dadurch 
erreicht, dass Permanentmagnete auSerhalb des Ventilgehauses 
neben der Ventilkammer oder neben den Polschuhen angeordnet 
sind, so dass der Ventilkdrper zwei Endpositioneii an den 
Polschuhen besitzt, in denen er durch diese Permanentmagnete 
gehalten wird. 

Die Ventile der bekannten Art besitzen in einer 
AusfGhrvmgsform eine Steuerspule, die in axialer VerlSngenang 
eines Pols angeordnet ist, so dass sich unterschiedliche 
Anzugskrafte far die beiden Endstellungen des Ventilkdrpers 
bei Betatigung der Steuerspule ergeben. Eine andere ebenfalls 
bekannte Anordnung der Steuerspule liegt seitlich neben der 



sind. 
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Ventilkammer, wodurch sich zwar eine gleichmaSige Verteilxong 
der Anzugskrafte der Steuerspule auf den Ventilkorper in 
beiden Endstellungen ergibt, die Permanent magnate jedoch 
aufgriind fehlender oder zumindest nicht geschlossener 
Rackschlussbleche vergleichsweise groS dimensioniert werden 
mttssen, was einen entsprechenden Pert igungsauf wand bedeutet. 

Die Erf indvmg hat gegeniiber dem geschilderten Stand der 
Technik die Aufgabe, ein Ventil vorzuschlagen, das in 
kompakter Bauweise mit wenig Auf wand zu fertigen ist. 

Diese Aufgabe wird bei einem Ventil gemaS dem Oberbegrif f des 
Anspruchs 1 durch die kennzeichnenden Merkmale gelost. 

Durch die in den Unteranspruchen genannten MaSnalimen sind 
vorteilhafte Ausfiihrungen und Weiterbildungen der Erf indung 
m6glich. 

Dementsprechend zeichnet sich ein erf indungsgemaSes Ventil 
dadurch aus, dass wenigstens ein Permanentmagnet im Innenraum 
der Ventilkammer angeordnet ist. Hierbei wird in Kauf 
genommen, dass der Permanentmagnet in Kontakt mit dem das 
Ventil durchstromenden Fluid kommt. Der Vorteil bei dieser 
Anordnung liegt jedoch darin, dass der Permanentmagnet 
unmittelbar in der Nahe des Ventilkorpers bzw. der Polschuhe 
angeordnet xond somit kleiner dimensionierbar ist. 

In einer besonderen Ausfflhrungsf orm der Erfindxing kann 
hierbei eine so kompakte Bauweise erreicht werden, dass die 
Ventilkammer vollstandig innerhalb der Steuerspule angeordnet 
ist. Neben der einfachen Einleitung der magnetischen 
Feldlinien der Steuerspule in axialer Richtung der 
Ventilkammer ergeben sich hierdxirch noch weitere Vorteile. 

So kann beispielsweise das komplette Ventil mit den ohnehin 
vorgesehenen Bef estigungselementen der Steuerspule am 
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jeweiligen Einsatzort befestigt werden. 

in einer Weiterbildiing der Erf indiong werden wenigstens zwei 
Permanenthiagnete vorgesehen, die in axialer Richtving 
voneinander beabstandet angeordnet sind. Hierdurch konnen die 
beiden Endstelliingen des Ventilkorpers durch groSere 
Anzugskraf te der Permanentmagnete stabiler ausgestaltet vnd 
somit auch die Dichtigkeit des Ventils in der jeweiligen 
Stellung verbessert werden. 

In einer besonderen AusfClhrungsform der Erf indung wird die 
Polarisationsrichtxmg der Permanentmagnete parallel zur 
Bewegiingsrichtung des Ventilkdrpers gewahlt. Durch eine 
solche Polarisationsrichtung wird die Stabilitat der Endlagen 
des Ventilk6rpers weiter verbessert. 

Daruber hinaus ist bei einer solchen Polarisationsrichtung in 
einer Weiterbildung der Erfindung der Einsatz von 
Ringmagneten moglich, die den jeweiligen Ventilsitz umgeben 
und mit dem jeweils gleichnamigen Pol zur Ventilkammer hin 
gerichtet sind. Eine solche Ausfuhrungsf orm ist besonders 
kompakt zu verwirklichen. Darfiber hinaus bietet diese Bauform 
den Vorteil, dass die daraus entstehenden Magnet f elder 
drehsyiiimetriscH bezuglich" der Mittelachse des Ventils"' 
ausgebildet sind, wodurch sich ein guter achsenparalleler 
Anzug des als Magnetanker ausgebildeten VentilkSrpers ergibt. 

In einer Weiterbildiang der Erfindung k6nnen derartige 
Ringmagnete auf den jeweiligen Polschuh aufgeschoben werden, 
der vorzugsweise in Bereich des Dichtsitzes hierzu eine 
Ringschulter aufweist. Der jeweilige Ringmagnet kann somit 
durch einfaches Auf stecken auf den zugehorigen Polschuh bis 
zum Anschlag an der Ringschulter montiert werden. 



VorteilhaftejTweise wird zusatzlich ein Distanzring 
vorgesehen, der den Abstand zwischen den Permanentmagneten 
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und somit zwischen den Polschuhen definiert. Die Polschuhe 
vmd die Permanentmagnete kdimen somit iriit Hilfe des 
Distanzringes durch einfaches Aneinanderfugen genau 
zueinander positioniert und anschlieSend innerhalb des 
Ventilgehauses fixiert werden. 

Vorteilhafterweise wird der Ventilkorper als Kugel 
ausgebildet. Ein kugelf6rmiger Ventilkorper kann unmittelbar 
auf einen zugehorigen Dichtsitz, beispielsweise einem 
Kegelsitz dichtend aufsitzen, ohne dass weitere 
SchlieSelemente am VentilkSrper erforderlich sind. 

Bei Ausfmirungen gemaS dem bisherigen Stand der Technik 
warden separate Kugeln als Dichtelemente an einem 
entsprechend groSer dimensionierten Ventilk6per angebracht. 
Die Ausgestaltung des VentilkSrpers als Kugel verkleinert 
nicht nur die Bauform des Ventilkorpers , sondem sorgt 
zugleich far eine gute Beweglichkeit des Ventilkorpers mit 
geringstmoglicher Reibung an den Ventilkammer sowie fur eine 
gute Zentrierung in einem beispielsweise kegelf 6rmigen 
Dichtsitz. 

Durch die geringe Masse des Ventilkorpers in Form einer Kugel 
"verrihgert sich zudem' der Aufprallimpuls des Ventilkdrpers 
auf dem Dichtsitz, wodurch sich zum einen eine geringere 
Gerauschentwicklung und zum anderen eine deutlich ISngere 
Lebensdauer des Ventils ergibt. Durch. die geringere Belastung 
des Ventilsitzes sind die Anf orderungen und somit der Aufwand 
bei dessen Fertigung reduziert. Gegebenenf alls kann sogar auf 
eine Harttang des Ventilsitzes bzw. des den Ventilsitz 
umfassenden Polschuhs verzichtet werden. 

Pur die FCihrung des Ventilkorpers, insbesondere eines 
kugelformigen Ventilk6rpers wie oben angefiihrt, wird 
vorteilhafterweise ein FOhrungsring im Inneren der 
Ventilkammer vorgesehen, der dem Ventilkorper eine auiSere 
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Fiihrung vorgibt. In einer besonderen Weiterbildung der 
Erfindung kann der Puhrungsring zugleich als Distanzring fiir 
den bzw. die Permanentmagnete ausgestaltet werden. 

Weiterhin wird vorteilhaf terweise ein Filterelement 
vorgesehen, um Schmutzpartikel von dam Dichtsitz 
femzuhalten, was letztendes zu Fehlfunktionen fiihren konnte. 
Vor allem bei Kaltemittelkreislauf en werden einerseits hohe 
Anforderungen an die Dichtigkeit gestellt, wShrend 
andererseits bei dem Zusammenbau derartiger 
Kaltemittelkreislauf e der Eintrag von Schmutzpartikel, 
beispielsweise durch LdtvorgSnge oder sonstige 
Bearbeitungsschritte nicht vollstSndig vermeidbar ist. Da der 
Schimitzeintrag nur durch Pertigungsschritte verutsacht wird, 
kann durch ein Filterelement, das ffir eine einmalige 
Reinigung des im abgeschlossenen Kreislauf bef indlichen 
Fluids eine ausreichende Kapazitat aufweist, dauerhaft die 
Verschmutzung der Ventilsitze verhindert werden. 

in einer besonders vorteilhaf ten Ausfahrungsf orm der 
Erfindung wird das Filterelement zugleich als Fuhrungsring 
ffir den Ventilkorper ausgestaltet. Daruber hinaus kann das 
Filterelement auch als Distanzring zwischen den 
PerS-anentmagnetiH'ausgebildet weSden. In beiden Baufdimen 
wird die Anzahl der benotigten . Ventilkomponenten reduziert. 

In einer besonders vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfindung 
wird ein einziges Bauelement zugleich als Distanzring, 
Fuhrungsring und Filterelement ausgestaltet, so dass alle. 
drei Funktionen durcb ein einziges Bauelement erbracht 
werden, wodurch die Anzahl der Komponenten fiir diese 
Funktionen minimiert ist. 

Vorzugsweise wird das Ventilgehause als Rundrohr ausgebildet. 
Ein Rundrohr lasst sich besonders einf ach ins Innere einer 
Steuerspule einfuhren, die iiblicherweise einen 



zylinderfarmigen Durchgang aufweist. Gegebenenf alls konnen 
hierzu an der AuBenseite Adapterhulsen vorgesehen werden, um 
das Rundrohrgehause passgenau \md spielfrei im Innem der 
Steuerspule zu zentrieren \ind den Magnetfluss der 
Steuerspule zu verbessern, das heiiSt zu erhohen. 

Daruber hinaus bietet ein Rundrohrgehause eine zylindrische 
Innenwand, an der flachig dichtende Verbindungen, z.B. zu 
einem Polschuh oder sonstigen Baukomponenten hergestellt 
werden konnen. 

Das Ventilgehause wird darOber hinaus vorzugsweise einstackig 
ausgebildet, so dass Verbindungsstellen mit den dadurch 
entstehenden Dichtigkeitsproblemen und Priifungen entf alien. 
In Verbindung mit einem Rtmdrohrgehause ergibt sich eine 
besonders einfache einstuckige Bauform, bei der 
beispielsweise endseitig lediglich noch Anschlussrohre 
anzubringen sind. Die Anschlussrohre konnen hierbei 
eingelotet oder durch entsprechende anderweitige bekannte 
VerbindungsmalSnahmen am Ventilgehause z.B. verpresst 
angebracht werden. 

Vorteilhafterweise wird wenigstens ein Polschiah mit einem 
Oder mehreren Fluidkanaleh auSeTrhalb der Vent ilachse"bzw. 
auBerhalb des Wirkungsbereichs des VentilkSrpers versehen, so 
dass eine st^ndige Verbiiidung zwischen dem Inneren der 
Ventilkairaner, in der sich der Ventilk6rper befindet, und dem 
entsprechenden Ventilanschluss auf der Seite dieses Polschuhs 
ergibt. Diese Verbindung zwischen dem zugehdrigen Anschluss 
und der Ventilkammer bleibt unbeeinf lusst von der Bewegung 
des Ventilk6rpers stets erhalten. Der bzw. die besagten 
Pluidkanale kdnnen hierbei auBerhalb oder innerhalb des 
Polschxihs (beispielsweise durch Bohrungen oder dergleichen) 
vorgesehen werden. 



Vorteilhafterweise werden mehrere arundum verteilte 
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Fluidkanaie vorgesehen , urn eine gleichmafiige Anstromung der 
Ventilkammer und somit definierte Stromungsverhaitnisse iind 
einen def inierten Stromungswiderstand des Ventils zu 
erreichen . 

in einer Weiterbildung dieser Ausfuhrungsf orm wird eiii 
Polschuh mit einem nicht kreisf Srmigen Querschnitt versehen, 
so dass sich der Fluidkanal bzw. die Fluidkanaie durch die 
sich dadurch ergebenden Zwischenraume zwischen Polschuh und 
Innenwandung des VentilgehSuses bilden. 

Eine mdgliche Ausfiihrungsf orm f<lr solche Fluidkanale besteht 
beispielsweise darin, einen zun^chst zylinderf 6rmigen 
polschuh mit auSenseitigen Abf lachungen zu versehen, so dass 
sich zwischen den sich dadurch ergebenden Fluidkanalen nach 
wie vor noch Bereiche ergeben, an denen der Polschuh 
passgenau an der Innenwandung des Ventilgehauses anliegt und 
sich somit ein zentrischer Sitz des Polschuhs im 
VentilgehSuse ergibt. 

Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrungsf orm der Erfindung sieht 
vor, die Fluidkanale an den Permanentmagneten vorbeizuftihren. 
Dies ist insbesondere in einer Ausfuhrungsf orm gewahrleistet , 
-bei der ein~dder mefirere Ringmagnete sowie eine auSenseitige 
Fuhrung der Fluidkanale vorgesehen sind. Die Anstromung des 
einen oder der mehreren Permanentmagnete mit Fluid sorgt fur 
eine zusatzliche Filterwirkung, indem magnetische Partikel am 
Permanentmagneten zuriickgehalten werden. 

Die Montage des Ventils, insbesondere in der vorbeschriebenen 
Bauweise mit Ringmagneten iind Distanzhxilse kann 
beispielsweise dadurch bewerkstelligt werden, dass die 
gesamte Anordnung bestehend aus zwei Polschuhen, Distanzhttlse 
und kugelformigen Ventilkoper zusammengefiigt im Innern eines 
Rohres angebracht und verpresst und/oder verl6tet wird. Die 
Verpressung und/oder Verlotung kann hierbei zugleich eine 
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Dichtfunktion zwischen einem Polschuh und dem Gehause 
ergeben, wobei insbesondere bei einer Verpressung 
vorzugsweise eine groSe Kontaktf lache zwischen dem Gehause 
und dem dicht anzubringenden Polschuh vorgesehen wird. 

Gegebenenfalls konnen hierzu auch Dichtelemente , z.B. aus 
Elastomer, Teflon oder dergleichen vorgesehen werden. 

Weitere Vorteile konnen durch Einpressen einer auSeren Sicke 
bewirkt werden. So kann beispielsweise eine Fixierung 
passgenauer innerer Baukonrponenten in axialer Richtung durch 
eine oder mehrere solcher Sicken vorgegeben werden. 

Der Puhrungs-, Filter- und/oder Distanzring wird vorzugsweise 
sowohl in axialer Richtung als auch in radialer Richtung 
fluiddurchlassig ausgebildet. Insbesondere in Verbindung mit 
Fluidkanaien entlang der Innenwandung des Gehauses ergeben 
sich hierbei verschiedene Vorteile. 

Zum einen ist gewahrleistet, dass trotz passgenauem 
AneinanderfCigen der einzelnen ringformigen Bauelemente die 
Ventilkammer vollstandig und gleichmaSig mit Fluid 
beaufschlagt wird. Zvmi anderen werden im Falle zweier 
- Ringmagnete beide Ringmagnete durch' das 'Fluid aiigestrSmt, so 
dass sich die magnetische Filterwirkung gegenuber 
magnetischen Schmutzpartikeln verbesserf . Weiterhin wird ffir 
eine gute und gleichmafiige Durchstr6mung des Filterrings 
gesorgt, so dass eine gleichmSiSige Beladung des Filterrings 
mit Schmutzpartikel gewahrleistet ist. 

In einer Weiterbildung der Erf indung kann zusatzlich ein 
auSeres Grobfilter vorgesehen werden, beispielsweise durch 
einen Siebeinsatz, der in das rohrformige Gehause eingesetzt 
wird . 



Das erfindungsgemaSe Ventil kann als sogenanntes 2/2 Wege- 
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ventil ausgebildet werden. Hierbei ist lediglich in einem Pol 
eine Durchgangsbohrung vorgesehen, die ventilkainmerseitig in 
einen Dichtsitz mundet. Dieser Polschuh wird vorzugsweise 
auSenseitig dicht mit dem Ventilgehause verbunden, 
beispielsweise verpresst oder verlotet. Der andere Polschuh 
weist die oben geschilderten Fluidkanale auf , so dass die 
Ventilkammer uber die Seite dieses Polschuhs stSndig mit 
Fluid angestromt werden kann. Der kugelf6rmige Ventilanker 
weist zwei stabile Endlagen jeweils an einem der beiden 
Polschuhe auf , wobei der Ventilsitz der Durchgangsbohrung des 
einen Polschuhes entweder verschlossen oder ge6ffnet ist. 

urn eine syiranetrische Anordnung und auch bei ge6f fnetem Ventil 
eine gut zentrierte Position des kugelf 6rmigen Ventilankers 
zu erreichen, kann in dem dem Dichtsitz gegen^iberliegenden 
Polschuh eine entsprechende Sackbohrung mit einem dem 
Dichtsitz entsprechenden Kegelsitz angebracht werden. 

Die Brfindung lasst sich auch als sogenanntes 3/2 Wege-Ventil 
ausgestalten. Hierzu sind beide Polschuhe mit einer 
entsprechenden Durchgangsbohrung und jeweils einem Ventilsitz 
zu versehen. Auf Seiten des Polschuhs mit auSenseitigen 
Fluidkanalen wird hierbei vorzugsweise ein zentrales Rohr in 
"eine in Verllingerung 'der Durchgangsbohrung sitzende Bohrurig " 
des Polschuhs eingesetzt und dort dicht verbunden, 
beispielsweise verpresst oder verl6tet. Gegebenenf alls kann 
an dieser Stelle auch ein Dichtelement zwischen dem zeintralen 
Rohr und dem Polschuh vorgesehen werden. 

In der vorgeschilderten Ausffihrungsf orm wird anschlussseitig 
das zentrale Rohr aus dem Ventilgeh&use herausgefflhrt und 
dort dicht mit dem GehSuse verbunden, beispielsweise 
verpresst oder verlotet. Dieses zentrale Rohr kann dann 
unmittelbar als Anschlussrohr fHx den Fluidkreislauf , 
beispielsweise den Kaltemittelkreislauf verwendet werden. 
Gegenuber dem Ventilgehause kann dieses zentrale Rohr 
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gleichzeitig in einem Montageschritt z.B. durch Verpressen 
Oder Verloten sdwohl in radialer als auch in axialer Richtung 
fixiert werden. 

Zwischen der AuSenwandung des zentralen Rohrs und der 
innenwandiing des Ventilgehauses bef indet sich bei 
entsprechender Gestaltung der Durchmesser ein Zwischenraum, 
der uber die auSeren Fluidkanale des entsprechenden Polschuhs 
mit der Ventilkammer in Verbindung steht. Dieser Zwischenraum 
wird im Falle eines 3/2 Wege-Ventiles an eine Zuleitung 
angeschlossen, beispielsweise indem eine Rohrleitmig in eine 
entsprechen Bohrung des Ventilgehauses eingesetzt und dort 
dicht verbunden, beispielsweise verldtet wird. 

in einer besonderen Ausfmirungsf orni der Erf indung wird von 
Anfang an ein T-f6rmiges oder Y-formiges Rohrgeh^use vor der 
Montage der inneren Bauelemente vorgesehen. Die beiden 
Polschuhe mit Ringmagnet und Fuhrungs-, Distanz- bzw. 
Filterring und gegebenenfalls mit Dichtelementen konnen 
hierbei gemeinsam mit dem zentralen Rohr in das Rohrgehause 
eingebracht und in einem einzigen Montagevorgang fixiert 
werden. Anschliefiend muss lediglich noch die Spule iiber den 
gerade durchgehenden Teil des rohrformigen Ventilgehauses 
geschoben werden urid das VentiT-ist f ertiggestellf: • 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erf indung ist in der Zeichnung 
. darstellt und wird anhand der Piguren nachfolgend nSher 
eriautert . 

Im Einzelnen zeigen 

Figur 1 einen Langs schnitt durch ein 

erfindungsgemaEes 2/2 Wege-Ventil 
• vmd 
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Figur 2 einen Langsschnitt durch ein 

entsprechendes 3/2 Wege-Ventil. 

Das Ventil 1 gemafi Figur 1 umfasst ein rohrformiges 
Ventilgehause, das eine Steuerspule 3 durchsetzt. 
Adapterstucke sorgen hierbei fur einen guten Sitz und 
erhohten Magnetfluss der Steuerspule des Ventilgehauses 2 in 
der Steuerspule 3 bei Abweichungen des AulSendurchiaessers des 
Ventilgehauses 2 vom Innendurchmesser der Steuerspule 3. 

im Inneren des Ventilgehauses 2 sind im Bereich der 
Steuerspule 3 die inneren Baukon^onenten des Ventils 1 
angeordnet . 

Im Einzelnen sind dies zwei Polschuhe 5, 6, die jeweils an 
ihrem inneren Ende eine Ringschulter 7, 8 aufweisen. Zwei 
Permanentmagnete 9, 10, die als Ringmagnete ausgebildet sind, 
sind auf die Polschxihe 5, 6 bis ziim Anschlag an den 
Ringschultem 7, 8 auf geschoben . Zwischen den 

Permanentmagneten 9, 10 ist ein Distanzring 11 eingelegt, der 
zugleich als Filterelement und Fuhrtingsring fur einen 
kugelformigen Ventilkorper 12 dient. Der Ventilkorper 12 ist 
aus einem magnetischen bzw. magnet isierbar en Material 
hergestellt und dient" somit" unmittelbar als Veritilanker .-. 

In einem Polschuh 5 ist eine Durchgangsbohrung 13 angebracht, 
die in einem vorliegend kugelf6nnigen Ventilsitz 14, der 
jedoch auch anderweitig, zum Beispiel als Kegelsitz 
ausgebildet werden kann, im Inneren der Ventilkammer 15 
ausmiindet. Der gegenuberliegende Polschuh 6 weist lediglidh 
eine Sackbohrung 16 mit einem endseitigen Kugelsitz 17 der. 
ebenfalls auch anderweitig, zum Beispiel als Kugelsitz 
ausgebildet werden kann, ffir den Ventilkorper 12 auf. 



Der Polschuh 6 ist aufienseitig mit Abflachungen 18 versehen, 
so dass sich an dieser Stelle Fluidkan^le 19 zwischen dem 
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polschuh 6 und dem Ventilgehause 2 ausbilden. 

samtliche inneren Bauelemente des Ventils 1 sind zwischen 
zwei rtindum laufenden Sicken 20, 21 im Ventilgehause 2 
verpresst und somit in axialer Richtung fixiert. 

Endseitig sind am Ventilgehause 2 zwei Anschlussrohre 22, 23 
angebracht, mit denen das Ventil an den jeweiligen 
Fluidkreislauf angeschlossen werden karni. Die Anschlussrohre 
22, 23 sind im vorliegenden Ausf<ihrungsbeispiel an das 
Ventilgehause 2 einstdckig angeformt, so dass keine 
Verbindvingsstelle und somit keine Dichtprobleme an dieser 
S telle vorliegt. 

Die Fluidzufuhr des Ventils 1 gemas Figur 1 erfolgt fiber das 
Anschlussrohr 23. Durch die FluidkanSle 19 zwischen dem 
Polschuh 6 und dem Ventilgehause 2 gelangt das Fluid in den 
Bereich der Ventilkammer 15. Hierbei strSmt as aufienseitig 
zunachst am Permanentmagnet 10 entlang und gelangt dann in 
den sowohl in radialer als auch in axialer Richtung 
durchlassigen Distanzring 11. Hierdurch wird auch der 
gegeniiberliegenden Permanentmagnet 9 angestromt . Die 
Permanentmagnete 9, 10 weisen gegenfiber dem Innendurchmesser 
des Ventilgehauses -2 kleiiSem AuSeridurchmesser auf,- so dass 
zwischen den Permanentmagneten 9, 10 und dem Ventilgehause 2 
ausreichend Platz fur die Fluidstr6mung und ffir die 
Anlagerung von magnetischen Schmutzpartikeln verbleibt. Der 
Distanzring 11 dient zudem als mechanisches Filterelement , um 
nichtmagnetische Schmutzpartikel aus dem Fluid 
zurackzuhalten, bevor diese ins Innere der Ventilkammer 15 
vordringen. Zugleich bietet der Distanzring 11 eine Fflhrung 
far den kugelf oinnigen Ventilkdrper 12. 

In der dargestellten Schaltstellung des Ventils 1 ist das 2/2 
Wege-Ventil geschlossen, d.h. der Ventilkorper 12 sitzt auf 
dem Ventilsitz 14 und dichtet die Durchgangsbohrung 13 ab. 
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Durch Beaufschlagung der Steuerspule 3 kaim der Ventilkorper 
12 in die gegenuberliegende Position geschaltet werden, in 
der er am Kugelsitz 17 anschiagt und somit die 
Durchgangsbohrring 13 zum Innenraum der Ventilkanuner 15 hin 
dffnet. Das Fluid kann in dies er Schaltstellung durch die 
Durchgangsbohrung 13 bis hin zum Anschlussrohr 22 flieSen. 

Die Permanentmagnete 9, 10 sind so gepolt, dass die jeweils 
gleichnamigen Pole nach innen, d.h. zum Distanzring 11 hin 
gerichtet und die entsprechenden anderen Pole zu den 
Anschlussrohren 22, 23 hin gerichtet sind. Die 
Polar isierungsrichtung der Permanentmagnete 9, 10 veriauft 
dement sprechend parallel zur Ventilachse. Dadurch ergibt sich 
ein Permanentmagnetfeld im Bereich des Ventilsitzes 14 bzw. 
des Kugelsitzes 17, durch das der Ventilkorper 12 in der 
jeweiligen Endstellung gehalten wird. Auf diese Weise wird 
die bistabile Ausgestaltung des ventils 1 verwirklicht . 

Durch die Anordnung der Permanentmagnete 9, 10 im Inneren des 
Ventilgehauses 2 in unmittelbarer N^he des Ventilkorpers 12 
konnen diese sehr klein ausgelegt werden. Daruber hinaus 
bietet die Anordnung im Bereich des Ventilsitzes 14 bzw. des 
Kugelsitzes 17, d.h. also im Bereich der Endstellung des 
ventilkorpers- 12 eine besonders gute Kraftentfaltung der 
Permanentmagnete 9, 10, so dass auch bei vergleichsweise . 
klein dimensionierten Magneten eine gute Dichtfunktibn bzw. ; 
stabile Schaltstellung gewShrleistet ist. 

Die ventilanordnung gemas Figur 2 ehtspricht im Wesentlichen 
dem vorbeschriebenen Ausf iihrungsbeispiel . Der Unterschied 
besteht darin, dass das Ventil gemaS Figur 2 als 3/2 Wege- 
Ventil ausgestaltet ist. 

• Hierzu wird in das Anschlussrohr 23 ein zentrales Rohr 24 
eingesetzt, das sich bis hin zum Polschuh 6 erstreckt, der 
mit einer Aufnahmebohrung 25 versehen ist, urn das zentrale 
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Rohr 24 auf ztmehmen. 

Die Aufnahmebohrung 25 im Polschuh 6 wird m^er eine 
Durchgangsbohriing 26 bis ins Innere der Ventilkammer 15 
verlangert. Im Miindxangsbereich ist ein zvm Beispiel kugel- 
oder kegelformiger Ventilsitz 27 im Polschuli 6 angebracht, 
der abwechselnd mit dem Ventilsitz 14 je nach Schaltstellung 
des Ventils geoffnet oder geschlossen wird. 

Zwischen dem zeixtralen Rohr 24 und dem Gehausebereich 28 
ergibt sich ein Zwischenraum 29, der Ober eine Bohrung 30 an 
eine Zuleitung 31 angeschlossen ist. 

In der dargestellten AusfiShrungsf orm ist weiterhin ein 
Dichtungselement 32 in einer Ringnut 33 des Polschuhs 5 
eingelegt und, wie durch eine axiSere Sicke 34 erkennbar ist, 
veicpresst oder verlotet. 

Das 3/2 Wege-Ventil gemaS Figur 2 besitzt eine Zuleitung 31 
sowie zwei Ausgangsleitungen . Eine der Ausgangsleitungen wird 
wie im vorgenannten Ausfuhrungsbeispiel durch das 
Anschlussrohr 22, die andere Ausgangsleitung wird jedoch 
nunmehr vom Anschlussrohr 23 gebildet, das in der 2/2 
■ Wegeausfuhrung'als Zuleitxing gedient "hat . " 

Die zuleitung geschieht fiber den Zwischenraum 29 hin zu den 
Fluidkanalen 19. Wie im vorgenannten AusfOhrungsbeispiel 
werden die Permanentmagnete 9, 10 und der Distanz- und 
pmuamgsring 11 angestromt. Auch hier wirken die 
Permanentmagnete 9 und 10 als magnetische Filterelemente , urn 
magnetische Schmutzpartikel festzuhalten, wahrend der 
Distanz- und FCihrungsring 11 als Filterring ausgebildet ist, 
der in radialer und in axialer Richtung f luiddurchiassig ist. 
Auf diese Weise gelangt das Fluid in das Innere der 
Ventilkammer 15. 
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Nuniaehr kann das Fluid entweder durch die Durchgangsbohrung 
13 Oder abhSngig von der Schaltstellung des Ventils durch die 
Durchgangsbohrung 26 entweichen. In der dargestellten 
Schaltposition ist der Ventilsitz 14 durch den Ventilkorper 
12 geschlossen, wahrend der Ventilsitz 27 geoffnet ist. Die 
Pluidstromung verlauft in dieser Schaltstellung demnach hin 
zur Ausgangsleitung 23 . 

Nach dem Umschalten mit Hilfe eines Steuerimpulses durch die 
Steuerspule 3 wird der Ventilsitz 27 geschlossen und zugleich 
der ventilsitz 14 geSffnet, so dass die Fluidstrdirtung iiber 
die Durchgangsbohrung 13 hin zum Anschlussrohr 22 erfolgt. 
Die Wirkungsweise der Steuerspule 3 sowie der 
Permanentmagnete 9 und 10 entspricht hierbei vollkormnen dem 
vorgenannten Ausf iihrungsbeispiel . 

Wie anhand des Dichtungselementes 32 veranschaulicht wird, 
ist far einen mSglichst dichten Abschluss zwischen dem einen 
Polschuh 5 und dem Ventilgehause 2 Sorge zu tragen. Dies wird 
nur beispielhaft mit Hilfe eines ringformigen 

Dichtungselementes verwirklicht . Es konnte auch eine flachige 
verpressung oder Verlotung vorgesehen. werden. Eine solche 

Anordnung wiirde dem anhand von Figur 1 dargestelltai 

■ Ausfuhrungsbeispiel entsprecheiiT 

in entsprechender Weise ist das zentrale Rohr 24 gegen^jer 
dem Polschuh 6 abzudichten. Auch hier kann auf nicht nSher 
dargestellte weise bei Bedarf ein Dichtelement eingesetzt 
werden. In der Ausfuhrung gemtfi Figur 2 liegt das zentrale 
Rohr 24 flachig an, so dass sich ein dichter Abschluss durch 
Verpressung oder Verl6tung ergibt. 

Wie anhand von Figur 2 erkennbar wird, kann durch eine 
Verpressung oder Verlotung das zentrale Rohr 24 sowohl in 
axialer als auch in radialer Richtung fixiert werden, was 
anhand der am zentralen Rohr 24 anliegenden Sicke 20 deutlich 
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wird* In diesem Fall ist dafur Sorge zu tragen, dass die 
Sicke 20 nicht rundumlauf end anliegt, so dass stets ein 
ausreichender Durchgang zwiischen dem Zwischenraum 29 xind den 
Pluidkanalen 19 offenbleibt. 

Die dargestellten Ausfuhrungsf ormen stellen auBerst kompakte 
Bauformen dar, die mit einem aufierst geringen 
Fertigungsaufwand herzustellen sind und dabei bei hoher 
Dichtigkeit eine zuverlassige Dauerstabilitat gewahrleisten. 
Insbesondere wird durch die reduzierte Masse des 
Ventilkorpers 12 auch der jeweilige Aufprallimpuls auf den 
Ventilsitzen 14, 27 reduziert, so dass sich neben geringeren 
Betriebsgerauschen auch eine bessere VerschleiSfestigkeit im 
Vergleich zu bisher bekannten Ventilen ergibt. 
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Bezugszeichenliste : 

1 Ventil 

2 Ventilgehause 

3 Steuerspule ' 

4 Adapterstuck 

5 Polschuh 

6 Polschuh 

7 Ringschulter 

8 Ringschulter 

9 Permanentmagnet 

10 Permanentmagnet 

11 Distanzring 

12 Ventilkorper 

13 Durchgangsbohrxing 

14 Ventilsitz 

15 Ventilkammer 

16 Sackbohrung 

17 Kugelsitz 

18 Abflachung 

19 Fluidkanal 

20 Sicke 

21 Sicke 

22 Anschlussrohr 

23 Anschlussrohr 

24 zentrales Rohr 

25 Aufnahmebohrung 

26 Durchgangsbohrung 

27 Ventilsitz 

28 Gehausebereich 
2 9 Zwi s chenr atom 

30 Bohrung 

31 Zuleitung 

32 Dichtungselement 

33 Ringnut 

34 Sicke 
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Ansprilche : 

1. Bistabiles, elektromagnetisches Ventil mit einer 
zwischen zwei Polschxihen angeordneten Ventilkammer und einem 
darin zwischen zwei Endstellungen verschiebbaren 
Veixtilkorper, der als Magnetanker fur wenigstens einen 
Peannanentniagneten und fur wenigstens eine Steuerspule 
ausgebildet ist, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Permanentmagnet (9, 10) im Innenraum des Ventilgehauses (2) 
angeordne t i st . 

2. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Ventilkammer (15) innerhalb der Steuerspule (2) angeordnet 
ist . 

3. Ventil nach einem der vorgenannten Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass wenigstens zwei Permanentmagnet e (9, 10) 
vorgesehen sind. 

4. Ventil nach einem der vorgenannten Ansprfliche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der bzw. die Permanentmagnete (9, 10) 
neben einem Ventilsitz (17, 27) angeordnet sind. 

5. Ventil nach einem der vorgenannten Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Polarisationsrichtung der 
Permanentmagnete (9, 10) in axialer Richtung verlauft. 

6. Ventil nach einem der vorgenannten Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Permanentmagnet bzw. die 
Permanentmagnete (9, 10) als Ringmagnet ausgebildet sind. 

7. Ventil nach einem der vorgenannten Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Distanzring (11) zwischen zwei 
Ringmagneten (9, 10) vorgesehen ist. 
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8. Ventil nach einem der vorgenannten Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der als Magnetanker ausgebildete 
Ventilkorper (12) kugelformig ist. 

9. Ventil nach einem der vorgenannten Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Ftihrimgsring (11) fur den 
Ventilkorper (12) vorgesehen ist. 

10. Ventil nach einem der vorgenannten Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Fiihrungsring fur den Ventilkorper 
(12) als Distanzring (11) zwischen den Ringmagneten (9, 10) 
vorgesehen ist. 

11. Ventil nach einem der vorgenannten Anspriiche^ dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Pilterelement (11) vorgesehen ist. 

12. Ventil nach einem der vorgenannten Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Pilterelement (11) als Fiihrungsring 
fur den Ventilkorper ausgebildet ist. 

13. Ventil nach einem der vorgenannten Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Pilterelement (11) als Distanzring 
zwischen den Ringmagneten (9, 10) ausgebildet ist. 

14. Ventil nach einem der vorgenannten Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Ventilgehause (2) aus einem Rundrohr 
gebildet ist. 

15. Ventil nach einem der vorgenannten Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Gehause (2) einstuckig ausgebildet 
ist. 

16. Ventil nach einem der vorgenannten Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein oder mehrere Fluidkanale (19) an 
einem Polschuh (6) auSerhalb der Ventilachse angebracht sind. 
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17. Ventil nach einem der vorgenaimten Anspruche , • dadurch 
gekennzeichnet, dass mehrere rundum verteilte Pluidkanale 
(19) auSerhalb der Ventilachse an einem Polschuh (6) 
angebracht sind. 

18. Ventil nach einem der vorgenannten Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Polschuh (6) einen nicht 
kreisf ormigen AuSenquerschnitt aufweist. 

19. Ventil nach einem der vorgenannten Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die auiSerhalb der Ventilachse 
befindlichen Pluidkanale (19) an wenigstens einem 
Permanentmagneten (9, 10) vorbeigefuhrt werden. 

20. Ventil nach einem der vorgenannten Ansprilche, dadurch 
gekennzeichnet , dass wenigstens ein Polschuh (5, 6) mit dem 
GehS.use verpresst Oder verlotet ist. 

21. Ventil nach einem der vorgenannten Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet , dass wenigstens ein Dichtungselement (32) 
zwischen einem Polschuh (5) und dem Ventilgehause (23) 
vorgesehen ist. 

22. ^ Ventil nach einem* der vorgenannten Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine Sicke (20, 21) in das Ventilgehause 
(2) zur Fixierung der inneren Bauelemente vorgesehen ist. 

23. Ventil nach einem der vorgenannten Ansprilche, dadurch 
gekennzeichnet , dass der Fuhrungs- und/oder Filter- und/oder 
Distanzring (11) in axialer uhd in radialer Richtung 
fluiddurchlassig ausgebildet ist. 

24. Ventil nach einem der vorgenannten Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein aufieres Grobfilter vorgesehen ist. 




- 21 - 



25. Ventil nach einem der vorgenannten Anspruche,- dadurch 
gekennzeichnet, dass es als 2/2 Wegeventil ausgebildet ist. 

26. Ventil nach einem der vorgenannten Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass es als 3/2 Wegeventil ausgebildet ist. 

27. Ventil nach einem der vorgenannten Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein zentrales Rohr fluiddicht innerhalb 
des Ventilgehauses (2) mit einem Polschuh (6) verbiinden ist. 

28. Ventil nach einem der vorgenannten Itospruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Dichtelement zwischen dem Central en 
Rohr (24) imd dem zugehorigen Polschuh (6) vorgesehen ist. 

29. Ventil nach einem der vorgenannten AnsprCtche, dadurch 
gekennzeichnet , dass rohrfSrmige Ventilgehause als T-Stiick 
Oder Y-St<ick ausgebildet ist. 

30. Kalteerzeugungskreis fftr eine KQhlanlage, insbesondere 
mit mehreren Kuhlraumen, mit einem Kompressor, einem 
Kondesator, mehreren Verdampfem, die jeweils einem der 
KGhlravune zugeordnet sind sowie wenigstens einem elektrischen 
Steuerventil zur Verbindung des Kondensators mit einem oder 
mehreren der Verdampf er entsprechend vdrbestimmten - — - 
Betriebsarten, dadurch gekennzeichnet , dass das Steuerventil 
(1) gemaB einem der vorgenannten AnsprQche ausgebildet ist. 

31. Haushaltsgerat mit einem Kalteerzeugungskreis, 
insbesondere Kuhlschrank bder Kuhltruhe, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Kalteerzeugungskreis gemafi Anspruch 
30 ausgebildet ist. 



y 
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Zusammenf assting : 

Es wird ein bistabiles elektromagnetisches Ventil (1) iiiit 
einer zwischen zwei Polschxihen (5, 6) angeordneten 
Ventilkammer (15) und einem darin zwischen zwei Endstellungen 
verschiebbaren Ventilkorper (12) , der als Magnetanker fur 
wenigistens einen Permanentmagneten (9, 10) und fur 
wenigstens eine Steuerspule (3) ausgebildet ist, 
vorgeschlagen, das sich durch eine besonders kompakte 
Bauweise und durch geringen Fertigungsaufwand auszeichnet. 
Dies wird erf indungsgemSiS dadurch erreicht, dass wenigstens 
ein Permanentmagnet (9, 10) im Inneren des Ventilgehauses (2) 
angeordnet ist. 
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